
Format: A3 842 x 1191 pts Original: 651.969 x 850.394 pts *setpagedevice*
p:/DV/MT/Heft2_02/beyerl.3D***11.6.2002***10:40:53

� ������������ 	�
 ��

�������
�����������������
�������������� ��� 	��

�����
������� ��� ��������� ��� �����������
 ��

�� ��������	
 ��
 
�
 �� ����
 
�� ��
 �� ��	���	
 ��
 
�
 
� �������
 ��
 
�

�� ���	�����
 ��� ��
 �� �� ���
 ��� ��

!��������������" ��� ������	�
���
���
�
��
� ����� �
� ��� ��


����� ���������� �� ��
 ��
��� ��� ���������	�������� ����	

 ���!
�	���!�� "�
�!�
������# ��	�� 
����� 
��	 ���	 ���� ���


��$����� ��%�����	���� &�� ��� '�
���� ��" ��� "������������

�����
 ����
 (�������� ��
%�����#

��� ����������� ������ �����
��	�� ��� )���
������ ��� *����


���
���
��������
���	��� !�� +����$������ ��
 
�	���!"�����

���
��%�����
��
����
 &�� (��
���� ��� ��	���!�� �� ����


��� �,���� ��� �� -&��
�	�����#

���
����
�#
��
" *�������
���
��
� . /""��������� . �,����



�	���!��

�����
$" �	� 
�����	� ��� ���
� ��
� ����� �
 � ����� ��������� "��

������"0��� �	� ������ �" ��'������� �� ��% &��� '���# �� "����%


�	�� ������
��� �	� ����� �" ��� %���� 	��� � &���"����� �""���

�� �	� '������1
 "��������� 
����
#

�	�
 
���0 ����
������� �	� �""��� �" '��� "��� ��� �� '��
��


%��	 ��% &��� ��� �	��	 '���#

%�$��
	�" *�������
��� ��
� . �""����0 . ��% &��� '���

� ���
������

��� ������	�
���
���
�
��
� ����� ���� ��� �� ��	��� ���

���	�����
�	�� ��������	����� ��� ��������� ��� �����



�	������ ��� � 
���!������ ��� ������� "#�������� �����



���� ���	����� $%&'�( "�� �����
�	���!��
 ��������
��



��) ���� *�	���� ����
 ��
����!��� �����
 �� +���,���	 ���

-����
���� ���� .�,��	�����
� �������� ��� �����.�����

",�
������� ��� /
�	��!����,��
!�,���� �-��0�
�! �� �,( $%&'�

���� ��� ���� � 
���!���� ��� �1� �2���� $%&$� ���.�!��


�.	��( ���
��	,��	 �
� ��� ���
��
� ����� ��� ������� /���!�


�����3 ��� ���	���
,��	 ��
 *�
��) ����� ���������	������

����,�� 4�� �����
�	������ �������� ����� �� �,( $%5%3 6�,


,��� �� �,( $%&73 8�,���� �� �,( $%&9: ����� �� �,( $%&5�(

��� �
� ��� ��!�����
�� ��
�3 ��� ��
 �����,� � 
��� ���4�


�����3 ��� 
���� +�,������3 ��
�����
 ��� ������
� ����� ��



!�
	�����3 �
� ���	�����
�� ��� � �� �,( $%%7�( *�)�����

���� �
 ��	���� �������3 ��� ��	��� ��� ��� ��	���,���
��


��,�� ���	 4��
�	������� 6�)��	��� ��� �.�!������,����

��

��3 �(�( ���	 �	������
�	�� "��������� ���� �����,,��

�	������( "
 ���� 4�������3 ��

 
��	 ���� +����;)����� ��


��������
��
��)�
 ��� ��� �.�
��� ��� ��� 1�����	��
��,


,��� �����,�� �����,��	!��� ��
���!� ��� ���������	�����


��� ����,�� 4�� � 
���!������ �� ������� �.�!�� 4�����


���� �<���,, �( ����� $%&73 �,��� �� �,( $%%53 <������ ��

�,( $%%%�(

��� �������� ���� *�	���� ��
 ��
����!��� �����
 ����


����� ���������� �� �1� ��� 8.��� ��� ����� ���	����	��


�� +������������ ��� 1���	���,������
���!�����3 �(�( ���

/
�	��!����,��
!�,����3 ��
 =( �
�	������
 ��� ��� ,����,��

�����,�� ����!�����( "�� 4����������
 ��������
��
��) ���

��� !��� �,
� ��� ���� �����
�	���!�� 6���,���� 
���	, ���


��,�� �,
 ���	 ���	������,�� ����!����� ���.�!���.	��� 
���(

*,
 ��� <�!���3 ��� �����,� �����,��	!��� ��� ��� ��
�	���!�3

!���� ��� 2���	��!��� ��� ,����,�� =��4�������,� �� ��


����	�3 �����, �� ��� ����!�,���� ����,�� ��� ��� <�������

�����4�������,�� �� �,����� ������! �( ����� $%%$�(

/� �������
�	�� 8��
��	� 
��� ��� ,����,�� =��4�������,�

����	 4����,,���� ����
�	����� 4��,������ ������ $%5%�3 ��



��	 ���	���
�	 ��� ��� �����,� �,������� �������� ���

,����,�� =��4�������,� ��	���� ��
 ��� ��
���!� �>�� ��

�,( $%&5�( ���.��� 	����
 !��� .�����)��� ���!���� ��� ,��


��,�� =��4�������,� �
�	���
�	� +������������ �����	�,�

��� 1����,	.,,� 	������.	��� ��� ���� ������,,
 ����


�	����	���� ��������
���
�	���!��� 	��4������� ������!

�( ����� $%%$�( ��	,��),��	 !��� �����
�	���!�� ��������

��� ��� ���	 ��� <�,�� �	���
�	�� /��������� ��� ��
�	,��)��


��� ���
���,�
������ ��� =��4�������,
�	����� ��� ��
 =(

�
�	������
 ����� ���	���
�	� ����� 
��� �*
��� �( <��,�


$%&?3 ",4� �( 8�,, $%%5�(

"����� ������� 	���� 
��	 ����� ����

�3 ��������� 
��	 ����	

��� 4����

����
 ��������
��
��) ��� ��� "��
�	���!�����

����,�� 4�� �����
�	������ 4��������� ,�

��( ��,,��� ���

1��� �$%%5� 
���� 8����� ��� @	���,�� �$%%?� 
������ ���


�� ��� ��� ��� 6�

��� �;�,��	�� +����

������� ���	 ��


���
�	���,��	�� 6�)��	��� ���( ����� ������� �����
��	���

���
���� �	�� !;����,��	� ���������	��������(

��,,��� ��� 1��� �$%5%� �����
��	��� ��� *�
���!�����

������������4�� �������
!�,���� <���,������� ��=<� ��� 
��


�!������,�� 6�
!�,� ��� ��
 ��������
��
��) ��� 8.���,�


#���( ����	, 
���!������,� �=<
��	���,��� �,
 ���	 ����

�=<
��	���,��� ��� /
�	��!����,��
!�,���� �.	���� �� ��;


&'

����������	
��

6����,,� �	������ A �7BB7� A$CA&

D -���� �	���� +��,�� ��������� E =�� F��!



Format: A3 842 x 1191 pts Original: 651.969 x 850.394 pts *setpagedevice*
p:/DV/MT/Heft2_02/beyerl.3D***11.6.2002***10:40:53

����� ������	�
��
��� ��� 
����� ����

�	 ��� ��� �	

������	�


�	��	 �	� ���	���� ���� ! "�
#����"�	 ��� $�
���%�	� ��


&����	
 ��	�
 ���	�
 ��� ���������	 
�	���� �	� �
������'


#��� $	
(�		�	�
')	�
(�		�	�
'*�#�	�%�	 �	 ��� 
������'

��	 )"�	� ��� ��
 ������	�
��
��� "�� ���� ����� *�#�	�'

%�	 �����	 ��	�	 
��	���%�	��	 )�	���

 ��� ��
 ������	�
'

��
����

+�#� ,������	 �����! �-

� 
�#� ��� ��� *��%���	
��#�	�% "��

��� �,*���! "�� .����	��	 ��� .��"����	 �� �	����	 ��#%�	

��
 ������	�
��
��� "�� ��� /��"�

��	� 0�"�� ��

 ���

*����(��� *��%���	 ��� ��
 ���	 ��
�"�	� �-���	� �� �


����#�1����� ���������� �		�����" ��
 
#����1�����	 ����'

��	�
"����#�
 ��
 ��� �	��"�� 2	��1���� �
� ���
� *�#�	�% "��

��	��
#��-	%��� ������	�
��
��� ��
 ��� �	 3��"�	��	�

��� �#����1 (������� /�� 4	��� ��� /�	 
�����
#��	 ����%'

����	 �	� 	�#�� /�	 +��/�	����"� ��� �5� ��
���� �,��'

����	� (��
6	��#�� ,�������	� 788�!�


��� �� ��� �788�! �	���
�#���	 ��� $�
���%�	��	 ��� ,��'

����	'���'*�#�	�% "�� ��
�	��	 .��
�	�	 ��	� ��#%�	'


#����1�	� ��� ��	��	 ��	 
��	���%�	� /����6�����
 ����'

��	�
��
��� "�� ���� ��
 	�#�� ���#� �������	 ��
 ��#%�	


	�#� ��	��	� 
�	���	 ���#� /��-	�����
 $�
��� ��� 
������'

���	 �	� /��-	����� �-	�� ��� �
#���%������	 ,�
%������ 1�'


��	�� %��� &��� ���� ��� *�#�	�% �	1��
#��	 
�-	��� �	 ���

%��	�
#��	 .����
 ��	��
��1�� ���� 5��%�	� ��� .����	��	 ���

4���1
#����1�	 ����� 9���#� "�
��� 	�#� 	�#�� �	���
�#���

&��� ��� /�������	��	 ������ ��� �
� ��� $�
���%�	� ���

,*���'*�#�	�% ��� ��
 ������	�
��
��� "�� ��� "�� .��
�'

	�	 ��� 4���1
#����1�	 1� %�-��	 �	� ��
�1�
�����	� �" ��	�

,�#��	�
�	
���/��-� 	������	 :���"�
 ��� 5��%
��%��� ���

*�#�	�% "���	���

��

� �������

0�
 �
��� 
������� ������ ��������� ��� �����	 ;	�/��
��<

�	 .���� �������� 
��	� ������
#�� &�
�����	� 1� ��� �������

0�� "���������	 .��
�	�	 �����	 ��
 (��/���	 .�<
�������'

(��(����	 �	 .���� �	� �	��� �����������	 �����"��	 ��
��'

�-���� ��� 
�#� ��� ��	� &����	�
�		�	#� �	 ��	�� ��%��"����

�������� �����	� ;	��� ��	 �= �����"��	 �����	 77 �	���'


�#��� /�	 ��	�	 �� ��
 �����	�� "���	��	 �����	� >� .��
�'

	�	 %���	 	�#� ��� ��
��	 ������	�
#��	 4�	��%� ������	�

��� $�

#���

%�������	 ��� ������ 	�#�� �	������

� ������������	
��	��

? .��������
#�� 3��-	����	��	 �	 4	�� �	�@���� �(��	�'

����	%� ��� 1� ������	�
��	
#��-	%�	� �����	A

? +��������
#�� �<�(���� �	�@���� &��#��	 �	 ��� �	��'

��	 )�������-�A

? ��������
#��� )�	����� �	 ��� 5��"��
-��� �-���	� ���

/���	����	��	�	 B ,�	����

� 
	����������	
��	��

? )�	������� 3����
#��#��� /�	 4���1
#����1�	 ��� ����

��	� ��	
������ ���	
<�(���� (������� /�� 4	��A

? ������	�
��	
#��-	%�	� "�� ��� ��� "�������	�	 �����

�� ���� ��
 �CD �� 3������#� 1�� :���	
�����

0�� ���#�(��"� ��� ��� ������ "�
��	� ��
 �� .��
�	�	 �E

,-		��� �� �����	! �� $���� 1��
#��	 77 �	� >= F����	�

��� ��	�� 0��#�
#�	���
����� /�	 =B�B F����	� 0�� %6�(����'

#�� ����	����	���� ����

�� ��	 �#���	�	� ��� ,�#��	�'


�	
�"����-� 	������	 :���"�
 ��� �	����	 )�������-� ���

,������	� ��� 
�� )�/�< �	� 
��� ����>! "�
#����"�	� ��� B

.��"�	��	 ����� 	������#��	�
�	
���/�� �#����1 �	� "��

�= .��
�	�	 
�����
#� �"�������	�� �#����1 ��
���
������

$��� .��
�	�	 ��"�	 /�� ����		 ��� ������ ���� �	��	��'


#��-	%�� &�
�����	� 1�� *���	�����

0�� �	�"�-	���� 3����"�� ��� ��� $	��	��	� ��� ,������	'

*��%���	
��#�	�% "�� ���� &� ��	 �"�-	����	 3����"��	 1-��'

��	 ��� 9��������	 ������	�
��
���� /�	 ���� ��#%�	����'

���	 	�#� ��	��	 �	� 
���������	 1�� &���(�	%� ��
 )�	
��'

1�	
 �	�	��	����� :������ 	�#� 
�"9�%��/�� $	��"� ���

3��
�#�
(��
�	� &�� 4�	������ -������ .�������� �����	

*�
�(�
����	� $�
��
��	�� ,�

�	��	� $	���
�	��	 �	� ��'

��	���	�
��#�	�% 
��	�����
����� ,�� 1��� 2	%��	������	

/�� ��""��'*<( ���� ������	���� :���( ��
���	�� 
��
�	�

*	 =>= =� ;�$! ����� ��
 ������	�
��
��� "�� ��� ����
'


�	 �0����� ���=!� 5-���	� ��
 *�
�
 ����� ��
 4	�� /�	

��	�� 
�����	 )���	
��	

#���	� �	 /����� ����#%�	� �������	

�	� ��� ������	� ��
 �(��	�����	%
 ��� ��	�� ��#���	 ����

��	%�	 ������1�����	 ���
���1� �$	%�� ���� �����
�
� $�GA

$""��! ��������

$�� ��� �������	 ����� ��� "����	 $�G ��� ��� ��� 
6�� ���

���
�� 
�	%��#�� 1�� ��"���� ��	 ,�����
��" "���
����� ��� �-�'

��	� ��
 *�
�
 ��� ��	�� /����%���	 ����� �	 4�	��%� "���"�	

�� �������� ���	�
�� � 
����� �� ����	����� �� ����� �� �������� �� �����	�� �� ����� �	�� �� �� !��

�����������	�


	

�� "��	#�$��% &�	 �$����	�����	��% ��� ���$'�	(��	����



Format: A3 842 x 1191 pts Original: 651.969 x 850.394 pts *setpagedevice*
p:/DV/MT/Heft2_02/beyerl.3D***11.6.2002***10:40:53

������� ��	 
���� ����� 
����� �������������� ���
��� 
��� 
��

���� �� 
�� ���������� ����� ����� ��
 �������� ��
 �

�
�

���� 
�� ��	�� ������
��� ���
�� ��� ����� ���
� ��������


�� ����� 
��  �������!����� !��������� ���� "�������� ����

����##�� ���
�� ��
 ��� �����
��� 
�� "$%&��$�����


���	����� '# 
�� $����� 
��  �������!����� ���
� ��	 
��

�(�� 
�� %)�% *%!��� ������ �������� ��!�����+ ��� 	����� ,���

������� �� 
�# 
�� ���� )�
����#���� ��� "������ 
�� ���

�
���������� ��	������ ���� ��� -� )�
����#���� ��� "������


�� ����#��� ������������#�.�� ��� %&� ��� �� 
�� /����

������� ���� 
�� ���������� /��������
����� ��	������ *�����+�

��� ��	�	��0��� ���
� 
���� %�����
���� 
�� ���������� 
��

���
���������� ��# ,���#������������������� ��� %&� ���

�������� ���  �������!������� ����� ��	 
�# ���
��� #��


�� ��#�� �� 
�� %���� ��
 ����# /����� ����� 
�# /�!	�

��� ����� ���
� #�� 
�� ��!���������� !��0�#���� %���� ����


�� &����� �������� 
�� ����� 
��  �������!����� !���������

1��2���� ���
� 
�� $���!������� 
��  ��	����� ��
�2��� %��

���
�� ��	��	��
���� �2����
 
�� $���� ����!���� �� �����

��� ��
 ���# ������ ��	������ ���������#�� ,�	���� �#

������� ���
�� ��
3�
�� ���� ���
����� �������
 �� ������

�� 
����# 4��
� ���
� 
�� ������� 
�� ������ 5�
�� "��

�����!!��

��� ����� 4������� 	����� ��� '���������� 
�� %&� 
�����

�2����
 
�� ��
��� 
�� "������������� 
�� ���
�� )�
�����

#���� ��������� ��
���� ���
� ��������������� 
��� 
�� �����

'���������� 
�� ��������� 
�� "�������� ����� 
������ ���

��	����������� ���
�� ����	���� �##�� ��# ������ '�����

������ ��#����� �# ��	 
���� ����� 
�� ����������2� 
�� "���

������ �� #�0�#������ ���� $���!������� ���
�� ��� 
���

������ ���
�� '����������� ������������  �� 
�� ���!����
��

���
� #�� 6 	�����������  �������!������� ���� 4�������
��


������	����� 
�#�� 
�� 7������� #�� 
�� ���������� ��������

���
�� 
�������

1��2���� ���
�� 
�� "������������� ���
�� )�
����#���� ���

�����
���� ��� 8�#�� ���
�������# %&� ��	����������� ����

���
� 
�� ���������� ���������.���� 
�� ������ ���	����� ��


��� 8� '���������� ���
�� 8�#�� 
�� "��������$��
����������

��
 ��� %&� �� *�����+� ��������.��
 ���
� 
�� ����������

���
�� ���������� ��
 �� ���
�� ����#��� 8 "�������� ���

%&� ���� �����
���� �������##�� ��
 ��	�����������

��� 
�� ������ 9: 4������� ���
� ���� ����������2�����
��


������	����� 
�� ��� 
�� ������������ "������ 8 ���2�������

"�������� 
�� ������������������� ��� %&� �#	������ ���

���� ���
� 
�� ���������� ���	����� ��
 
��  �������!�����


��	�� ���� ;: %�
��
�� ���� 	��� �# ���# �������� ���

������.��
 ���
� 
�� $��� ���� 
�# ���� �������������

 ��	����� 
������	�����

��� ��	������������ ����� ��� ��
 ���� �����
���� ���
��

#�� 
�# %�	������4�����## %4%%  ������ 9:�: 	�� ���
���

��	 ����# "���������<�#!���� �����
 ����� !������� ��

$���� *#�� =��!���%����	�
��������� ��� :�:>+ ����?������

��� )��������������������2� ���
� #�����	� ����� ����������	
��	

�����
��������
�
�����	����� *)<<+ ��#������

� ����������

��� 9;  �������!������� *@ "2����� 99 7�����+ ����� ����

����� -- ��
 A8 B����� ���� #�� ����# ������
����������� ���

8C�C B������ %��#����� �#!	��
�� ��� ���� ����# 1������#

��� 8 ������ ��� �� 9: B������ 
��������������� ���� - B�����

��
 ; "������� ��� %��#������������� ��������� ����	���� ���

C 4������� �����������
�� %��#��� �# ������� D���������


��� - �# ���
�� D��������
��� C �� 
�� ������� ,��2.�2�	��� 9

�� 
�� ���
�� ,��2.�2�	�� ��
 C  �������!������� ��� /�����

���#����� ����!������ ��� ,��
 
�� %��#����� E ��������	�

�����
 ����� �
���� ������ ����� * �%+ E ������� ��� 939: ���

�� @39: ��
 ������ 
��������������� 6�C39:�

1�� �����##��� 
�� ����������2� 
�� "�������� ���
� ���

���
 
�� ����� 
�� ������ 9: 4������� ��� )����������/�������

������/��		������ *)<<+ ���������� ��� ���������� �������� 
���

������ 
�� "�������� 
�� ������������#�.�� 
�� %&�

*:�;AF ! G :�::9+ ��� ���� 
�� 
�� ���#�.�� 
�� ���
�������

���� *:�;6F ! G :�::9+ ���� ������2���� ������

1�#  �������� 
�� 5������ 8 "�������� E ������ ��� ��� ����

���� �����
���� E ���
� ����  ����������?�� 	�� ���
���

����� "������ *������+ ����������� ��� 
�� "�������� ���


�� �����
���� ���
�� �������� 
�� 9� ��
 
�� -� "������


���� �����	�
����� '���������
� ��	��
��� �2����
 ���� 
��

���������� ��� "������ - ��
 8 ������ ��� %&� ��� ���� ���

���
���������� ����������� �����	�
��� ����������
��� ��� ,��

��#�������� 
�� ������������#�.�� �#  �����	 
�� 8 "���

������ ��� �����
���� ������ :�@H ��� %&� ��
 :�6H ��� 
��

���
�����������

��������.��
 �� 
�� �����
���� ����� �����	�
���� '�����

�����
� �������� 5� - ��	�����
�� 	�����
�� "�������� 
��

%&� ��
������� #�� ����# ,���#�������� 
�� �������������

������������ 	�
 ��

�������
�����������������
�������������� �����

� ���
���� � ������ 	


�����������	�


����
  �!��	��� 	�
 ��

������
�������������� "��#  ���"�� 	��
����
������ $����� �������%



Format: A3 842 x 1191 pts Original: 651.969 x 850.394 pts *setpagedevice*
p:/DV/MT/Heft2_02/beyerl.3D***11.6.2002***10:40:53

����� �� ��	
 ��
����� 	� ��� �� �������� �
�� ��
�� ���

���� �
�� ���� ��� ���������� ��� ��������������� ��


��� �
� �����  ������ �
��
!
"��� ���
������

� ���������� ��	�
��
���� 
����������

# $% &��� ����
��
" !'� ()* ( +(���,�
� -! .��
����/%

# 0% 1�������
��
��"�
�� ���� ��� 2�������
�� ��!������3

�
��� 
�� +4�-���
�
�,/5

# �����% �0�����
��� ���� �
!!����� ��
����� "��
�����

��� ��6���� ��������5

# ��% ������������
����� +�������� ��.
��
-�/5

# �% &��� ����
��
" !'� �
��� �3&����

 ������ 	 ��������
�� �
�� �
��
!
"��� .-�  ������ � +$ 7	�	89

: ;�85 0 < =�=	�/� �
���� 2�������
�� ����� ��
����� ���

 �������� � ��� � ��
�������� +$ 7	�	89 : >�>5 0 < =�=>?/�

@��� ���� �
� ���"���-���
-� ���� ��� ���������� �� 	��


��� ���� �
���� 2�������
�� ��� �
��� ����
��
��� �
��
!
"����

��� (���
�� ��� ����������������� ��
 ��� �
� ����� 1
�3

����-���� ��� ����� ��! �
� A'!�������� ���'�"��!'�����

�
� �
��� 0���
��� �3&��� ����� ����
���� -� �� �
��
����
��

��� ����������������� .-� ��� ��� ���"���-���
-� .-�

���� ���� ��� ���������� �
��
!
"���� 2�������
��� ����

 -� ��� ���������� ������ ��� �
������ ���������������

��
 ��� 
� ��� B�������
��0�-�� C	�C
 +�� : 		�>5 ����� :

���;#;D�=
/ ��� ������� D	�;
 +�� : 	>�	5 ����� : �;�;#

?;�=
/�

�-�
� ���6��� �
� ����
���3&��"�
-�������
" ��
 ��� ��� ��3

������������� ��
 ��� �
��
!
"��� �� 	=�D
 +� 7	89 : 	=�D=5

0 < =�==	/� ���� �� �=�;E� ��� �
������ (����� ��� ���"��3

�-���
-� ������ !'� �
� B�������
��0�-�� ��� ����
� ���F����

	8�D
 +�� : 8��5 ����� : ;�;#>=��
/ ��� ��
�� ���� ��� ��3

�������� ��! ���=
 +�� : ?�>5 ����� : 	=�;#>>��
/� ��� (��3

��� ��� ���"���-���
-� ��
�� �-�
� �
��
!
"��� �� >�>
 +� 7	89

: >�8�5 0 < =�==	/� ���� �� ���;E� (��
����� � ��
�� ���

2�������
�� ��
����� �
������� ��������������� ��
 ���

��� ���"���-���
-� .-� ��� ���� ��� �����������

(�����
����� ������ �
� ����� �����!�
� ����,�
���� -� �
��

(���
�"����� �
��� ������-����
�
.
�F� �������� B������

��! ��� ��������������� ��
 ��� ��"����� �
����� ��
 ���

D 4���-��� �
� ������-����
�
.
�F� ��� �������� B������

���
����� �
�� ���� ��� ���������� ��� ���������
���
��� ��3

������������� ��
 ��� �� ?�?
 +�	�	E/ .-� >D�?
 ��! CD�8
�

�-�
������ �� ��
 ��� '��
��� 4���-��� �� 		
 +�=�8E/ .-�

C�
 ��! D>
 ��
��� (��
����� � ��
�� ��� 2�������
�� .-�

���������
���
���� ��������������� ��
 ��� .-� ��� ����

��� ����������� !'� ���� ��� ��
��� B��00���

G����- ���
����� �
�� ��� ���������
���
��� (����� ��� ��3

�"���-���
-� ���� ��� ���������� ��
 ��� D 4���-��� �
�

�
��� ������-����
�
.
�F� �������� B������ �� ��	
 +	8�8E/

.-� 	D�C
 ��! 	?�D
� �F����� �� ��
 ��� '��
��� 4���-��� ��

C
 +�C�CE/ .-� 	?�D
 ��! �>�D
 ��
��� (��
����� � ��
�� ���

���������
���
��� (����� ��� ���"���-���
-� .-� ��� ����

��� (�������� ��� �&���3&����
" !'� ���� B��00��

�� �������� ���	�
�� � 
����� �� ����	����� �� ����� �� �������� �� �����	�� �� ����� �	�� �� �� !��

�����������	�


70

G
ra

d

60

50

40

30

20

10

0

18,6
23

51,1

61,7

Beckenrotation SLR

vor der Behandlung nach der Behandlung

����� ��"�	�#���� �� ��$�%��%������&  �� ��#���	�"�"��� ���
�!' (�	 ��� ��#� ���������% )*	 ��� %����"� �"�#�
	� ��

80

60

40

20

0

G
ra

d

somatisch mechanosensitiv
Klassifikation

SLR für jede Gruppe

vor der Behandlung nach der Behandlung

53
64

46,9
56,8

����� ��"�	�#���� �� ��$�%��%������&  �� �!' (�	 ��� ��#�
���������%  �� +���	 ,	�

��

25

20

15

10

5

0

G
ra

d

somatisch mechanosensitiv

19,6 19,6

24,6

16,5

Klassifikation

Beckenrotation für jede Gruppe

vor der Behandlung nach der Behandlung

����� ��"�	�#���� �� -����& ��	 ��#���	�"�"��� (�	 ��� ��#�
���������% )*	 +��� ,	�

��



Format: A3 842 x 1191 pts Original: 651.969 x 850.394 pts *setpagedevice*
p:/DV/MT/Heft2_02/beyerl.3D***11.6.2002***10:40:53

��� �����	� 
�� ����� �
 �������� ��� ����� 
�������� ������
��� �������	��	�������� �������� ������	 ������ ������
	������������ �����	����
 ���	���� 
�� ���
�� ���  ��
���!����� 
�� "����
����� 
�	 #�������	��	
�$�	 ��� %&'
(� )*+, - ./0012  - ./3*34 ��
 ��� #������������� (� )*+, -
./*562  - ./5++47 ��� 8��	����/ 
�		 
�� %���� ��������$� 
��

������	��	������ ���  � 
�� 5 9��	���� ���
���� �����
���/ 
���� 
��	�	 �������	 :�
��� �����!�
��7 �	 ��� ����
����� ��	���$�� �� ;��
 ����� 9��	��/ 
�� ���� 
�� #����
<
���� ���� ���� 	������� "����
����� ������	 ��	 
�� !������ 3
9��	���� 
�� �������	��	�������� �������� ������	7 =��


��	� 9��	�� ��� 
�� �����	� ��	����

��/ �	� 
�� �����<
	����
 ���	���� 
�� ���
�� ���  �� 
�����������	� ����
���$��7

��	 "��������	 ��� �!�����>��� �� #������������� ������ ��

�� ��	�
�	���� ���� ?/0@*7 A� 
�� ���  � 
�� �������	��<
	�������� �������� ������	 ������ �	 	��� �������� ��� 1/?@*
��
 �� 
�� ���  � 
�� !������ 9��	���� ��� ?/?@*7

�
 �� ��	��

��/ �� 
�� ��	���� 
�	 #�������	��	
�$�	
��� %&' ���� 
�� #����
���� ����� "����
����� ��� #�����<
�������� �
�� �!�����>��� ����	�������� ���/ ���
� ���� B�<
������������	� �!� ���
������� ��		��� 
�������!���7 ���
��������� "������� ��� 
�	 
����	����������� #�������	<
��	
�$ ��� %&' ��� ��
 ���� #����
����/ 
�� B���������
�
��		�� 
�� "����
����� ���
 ��	
�$ 
�� #�������������7
��	 �������	 ��� 	���������� (; )*/*+, - 15/65/  C ./..*47 ���	

���� 
�������/ 
�		 
�	 �������������� #�������	��	<

�$ ����� ����� '������� 
�	 #�����	 ���� ������ �� 
��
	��������� �����/ 	��
��� ����
 �����
����� ��	
�$ 
��
�!�����>��� ����	�������� ���7

� ����������

��� �������		� 
�� %��
�� ������/ 
�		 	��� 
�� 
����	������<
����� ��	������� ��� %&' ��� 9�������� 
�� B����	��
�����
���� �����
��� 
�� �8%&'<8������ �
 *./5D ���7 ?./6E
�������7 ���	� %��������� ���$ 	��� ���������
 ��� ���� ���<
$��� �!�����>��� ��
 ������� ���� #������������� ���� ���<
��� ���!���!����7

��� �������		� ������ 
�
�� :���� ��� ���� �� ��7 (?..*4/ 
��
��� ��	��
�� 9��	���� ���� �����
��� 
�� �8%&'<8������
���� %��������� 
�	 #�������	��		�����	 ��� %&' �
 *1/1D
���7 ?6E ��	�	�������7 ��� ������� ����� ��������	 ��/ 
��
��	���� 
�	 #�������	��	
�$�	 ��� %&' 	�� ���� ��� ����
���$��� �!�����>��� ��	 ��� ���� #������������� ���!�����!�<
��� (���� �� ��7 ?..*47

F��	���� 
�� :�����	 1 ��������
�� ������
�� ��		�����
��� ���7 ���� 
�� #����
���� ��
 �	 �� ����
 	������������
��	���� 
�	 #�������	��	
�$�	 ��� %&'7 F��	���� 
�� ?7
��
 17 ��		��� ��� 
�� #����
���� ���
� ���� 	����	��	��
	����������� F����
� 
�	 #�������	��		�����	 ��� ./+D ���
%&' ���7 ./0D ��� #������������� ��	���	�����7 ��� ��������
��
������
�� ��		����� ���� 
�� #����
���� ������� �����
	������������ ��	���� 
�	 #�������	��	
�$�	 ��� %&' �

?/*D7

���	� �������		� 	��

�� 
�� :���� ��� ���� �� ��7 (?..*4
!������/ 
�� �������!���� F�����	� ���	���� 
�� ���������
��		����� ��	�	�������7 G� ��� F�����	 ��� ?/*D �����	�� 	�<
��������� �	�/ 
�		 ���� ��������� ���
��7

F��� ���
�� �� ����������� %��
��� �����
�� ��� %�����<
���� 
�	 #�������	��	
�$�	 ��� %&' �����	���� (�7#7 9H;
��
 
����	����� �������	���������4/ ���� ��� ������ ����
�����	������ 
�� ��	��������� ������
 ����� �������� #�<
���
����		������7

������ ��
 I���
��� (*JJ04 ����������� 
�� ��	���������
����� 8������� 
�	 #����	 ���� ���������	 
�	���� ��� 
�	 #�<
������	��	
�$ ��� %&' �
 "�������� �� 
�� ��	���������
�	�
����	���� ��	 ������	<���	 ������	<K������7 %��
	������� ��	�/ 
�		 ���
� 8�������� 
�	 #�������	��	
�$
	���������� ��������		���7 ��� 
����	����������� ��	���� 
�	
#�������	��	
�$�	 �� 
�� ��	 ������	<���	 ������	<
���  � ������ *./0D �
 "�������� �� 5/5D ��� 
�� ���  � 
��
8������� 
�	 #����	7 ��� 
����	����������� %��������� 
�	 #�<
������	��	
�$�	 ��� %&'/ 
�� �� 
�� ���������
�� %��
��
��
������ ���
�/ 	������ ��	� 
�� 
�� �������		�� ��� ������
��
 I���
��� (*JJ04 !��������	��

��7

F��������� %��
��� �����	����� 
�� ��	������� 
�� �����<

��� ����� ��	��

��� 8������ ��� 
�	 #�������	��	
�$
��� %&' ��� ��	��
�� 9��	���� �
 "������ 
������� #����
<
����		�������� (8������� *J6?/ �����	 *J6J/ %�
� �� ��7
*J+?47

8������� (*J6?4 	������ ��	�/ 
�		 	��� 
�� �����
� 
��  �� <
����� ����� �����< ��
 ���	 ������	!������ ��� ��	��
��
9��	���� �
 "������ ��� + #����
����		�������� ��� %�����<
���� 
�	 #�������	��	
�$�	 ��� %&' ��	 ����	�
 �����	7 A�
����� 	 ������ %��
�� ������ :�
��� �����	 (*J6J4/ 
�		 9H;<
��	 ������	<���	 ������	!������ ��� "�����$����� 
�	
#�������	��	
�$�	 ��� %&' ����	�
�� ��	 9H;<�����< ��

���	 ������	!������ �����7 %�
� �� ��7 (*J+?4 ���
�� ���
�����
��� ��� 9H;<8�������� ��� ��	��
�� ��������	 ��<
��� 	������������ ��	���� 
�	 #�������	��		�����	 ���
*./5D7

��� "�������� �����/ 
�		 	��� ��	��� �������		� ����� ���

���� 
�� %��
��� �����	����
��/ 
�� 
�� ��	��������� !���

������ #����
����		�������� �����	�����7 #��
 "��������
��	���� '�	������ 
�� 
�� �� 
�� &�������� ����������� 
!	<
	�� :�
��� ;�������/ ��� �7#7 #����
����	������� ��
 ��		<

����
�/ �!� 
�� #������� ���!��	������� ���
��7 ��$��<

�
 ���
�� �� 
�� ���������
�� %��
��� 	��� �����	����
��<
��� 9��	���� �����	����7

;!� 
�	 #�������	��	
�$ 
�� #������������� ���$ 	��� ����

�� �����
��� 
�� �8%&'<8������ ���� 	����������� %�����<
���� �
 0/0D ��	�	������7 ��� :�������� %��������� ������ ���

�� 	�
���	���� ���  � 3/.D ��
 ��� 
�� 
������	��	������
���  � 1/*D7 ���	� %��������� ���� ���� ��	��	�
� ����� 	����<
������ �� ����� "�����$����� 
�	 #�������	��	
�$�	 ���
%&' ���� 
�� #����
���� ���7 "��� ��	��������� �����!� ���

�� �!�����>���/ ��	 
����� ������	�/ 
�		 
�� !��� 
��  �	<
�������� �	 ��� 
�	 �!��������	 ���������
�� %��������� ����
	��
�������� �������	�������� 	������� �������7 ���	
	��

� 
�� 
�� �������		�� ��� �������	
� �� ��7 (*JJ04

������������ 	�
 ��

�������
�����������������
�������������� �����

� ���
���� � ������ �	

�����������	�




Format: A3 842 x 1191 pts Original: 651.969 x 850.394 pts *setpagedevice*
p:/DV/MT/Heft2_02/beyerl.3D***11.6.2002***10:40:53

�������� ��� 	��
��

����� �
�� ����	 ����� ��	���� ����

������ ���	������
�������� ���������� ������ ���� �������


��� ������� ������� ��
�������� ��������	 �	�� ��	��������

���
�� �����
�������

�
� ����	��	�������	� ���	������ ��� ��
�
������ ��  ������

���
���� ������ ��� ��� !��""� ��� #��	
�������������� ����

�
��� !������ $�%&' ��� ��� ��� ������� (������� %�)&'�

*�������� ���	������ �
� �������� 
�� �
� �� ��� +����� ���

�
�� ,'--./ ����������� ��� 
�� ������� (���
���� ��� ����

	������ ��� $�-&' ��� 
�� (������� ��� 0
������"
�	��� ���

���	������ ��� )�)&' 

���  �� ��� ���
����	�� !��""� �
	�

��
� ��� 1����	�
� ��� ��
�
������ �������� �

�� 
��� 2����

���  ��������
���� ��	� ���

�
� �� ��� ������������ +����� 
������������ ���	������ 
�� ���

���	
����������� !��""� ��	���� ��� ��� �� ��	����� +���

���� ��� �������� (������� ����������� �����������������

���� ����� ���� �������� 3��
	�� ��� ��
�
������ 
������

������� 4�� ������� (������� ������ 
������� ���	��������


��������& %�5&' , �	
���� �� 
�� '-67
/� $�7&' ,4
	�����

!�
�"� �� 
�� '--'/� $�5&' , �	
���� �� 
�� '-67�/ ���

)�$&' ,�
�� �� 
�� %88'/�

+�	� ������ +������ 	
��� ���	 ���	�� �
��� ��

���� ����	�

1����������� 9�
����� ��� (������� ��� +:�"����� ����

����� ����� +�	���� �������	�������  ��������
���
;

	
��� �
��� #���
��� �� 
�� ,%888/ ��������	��� ��� 1������

������ ��� 9�
������� ����� +����� ��� '8<� $8< ��� .8<

��� =>�"�������	�� 
�
 �
�  ��������
���
; ��� +*0 ���

(
������� ��� =������	������� ��� ?��������� ������� �
��

7��������� 9�
������� ��� $8< ���� .8< ��� =>�"�������	��

���  �������	���� ��� ������� ?��������� ��	���� ��� +*0�

9���� �����
��
�� ����������� ����	��	�������	 ������ ��� +*0

�
�	 9�
����� ��� $8< ���� .8< ��� =>�"�������	�� �����>�

;������� ���  ��������
����	�
��� �� -�-@ ���� '%�)@ 
����

���������

#���
��� �� 
�� ,%888/ �
	��� 
�� ��� +��������� ���  ����

�����
���
;�� ��� +*0 �
�	 9�
����� ��� 
�
 ��� ��	������

?��
����� ��� 9��	��� 
�
  
����	������  ������ #������ ���

������������
�������� ��������
�	���� A�����	�� ����������

���� 9�
����� ���������� ��� #��	
������"����� �� ������

+���������� ������	 +�	������"���� ��	������ �������

����� ?��������� "
���� ��	� ��� �� ����� ��� ������������

+������ �� ��� ��� 1������ ���  ��������
���
;�� ��� +*0

�� '8�.@ 
����������� ������ =������	 ����� ���	 ��� #9+*0

����	��� 
������� 
�� ���	
����	� 9�
���������	������

+����� ��� ������� ���� �� ���	�� ����� B�������	����� ���

A����
����� ��� #����������������	����� ��������	 �����

������������ ���  ��������
���
;�� ��� +*0 ��� (�������

��� �������� ���
����	 ������
����� +�	���� ���� �����

��
����� +�	���� �� 3��
����	
�� ��� ����� +������������

���� ����
��� !������ �� ������� C�
��
�����

D
�	 1�������� ��� #9+*0�9��	��� ������ ����	� ��� ���

�
����	� 
�� 
��	 ��� ���	
����������� !��""� ���� �����
��

�
��� ������������ ���  ��������
���
;�� ��� +*0 
�
�

������	 �� ''@ ���� �� -�-@� 4�� ��� !��""� ��� ���	
���

���������� ����
��� !����� �
� ��� 1������ ���  ���������


���
;�� ��� +*0 ���	� �� ���
����� B���� ����
��� B��

������� ���� D������������ ����
���� ���	 ��� *���������

���������� ��� +*0 
���"
���� ,+�:�	 �� A���	� '-76� ?���:

'--5/� ?��� +��������������� "���"	���� ����
��� !������

�
�� ��� 4���� ���	
����	�� ���� �	�����	�� 0������ ���

D������������ ����� ��� �� 
����:����	�� 0�
������� 
�


���	
����	� (�����
���� ��� ��� +*0 
�	��� ,?���: '--5/�

+��������������� ����
��� !����� ���� ����	 ��� ���
�����

*��������
�	� ��	���� ��� +*0� ������� ���� ����	��� ���

���
������

�
�� �� 
�� ,'--6/ ��������	��� ��� ��	������� #�����
������

���� ��� ��� ��� +�	����"�����
���� ��� +*0 ���	����	�� +��



���� "	
����	� #�����
�������� 
�� ������� 0�
����� 
�
 ���

��� +*0 	���������
���� +�	����� ����� 0�
����� ��
�� ��

�������� 3��
����	
�� ��� ��� ?�������� ��� +�	������

��� ��	���� ��� +�	������	
������ �� ���� ,?���: �� �
��

'--5/� �
	�� ������ ��� ���	
���������� ��������� +�	����

��� �
� 
����� ��� "
�����  ��������
���
; ����	 ��	���

����� #����������
����� ����������� ��� ��� ��� 
������������

�����>;����� ���  ��������
���
;�� ��� +*0 �
� 
�
 ����

��	������� ������ +�	������	
������ ��������
�	��� �����

��� 1�������� ��� 9�
����� ��� ��� #9+*0�9��	��� ��	����

��� ���	����� 4
���� ��� ?�������� ����� ��>;����  ����

�����
����	�
�� ��� +*0 ���  ��������
���� �
�	 	����� ��

����� ?� ����� 
���������� �
�� �
��� ��� #��	
������"�

����� �� ��� !������� ����� #������"������ 2� ������� ����

�������
� �
�� �����
��� �>����� ����� ��	���������	��

?��
���� 
�
 ��� 1�������� ��� E
�"	
�#���������� 
��������

,���	�
� ��  ������
� %888/�

��� !�����+�	������
�� �� =���� ��
�� ��� A���������� ����

��� �
	���	������	 ��� 9�
����� ��� ?��������� �����	������

�������
�� 0�
���� 
�
 0�
����
	��� �� 3D+ �� !
��� ����

�
� ��� #�����
�������� ��	�������� ����� ��� 


������ 1����

����� ��� 9:"����#������"������ �����"
� ���� ,F
������

9����� '-6$� *���
�� '--6/� !�����+�	������
�� �>����

��� ��	���� ��� ���;�� 1�"������ 
�������� ������ ,!����

�
�� �� 
�� %88'/� !����
�� �� 
�� ,%88'/ �
	��� �
����� 	��

�
�� 
�� !�����+�	������
�� �"������ �>����	������� ����

��>;��� 0���� ��� ��� ������������ ��� ?�����
����� ��� #��

���������� ��
 D�����

���� ��� 9:" �� ��	���� ��	����

��� ���;�� 1�"�������

!
�� 
�����	�� ��� ��
���� #��	
������ ������ ��� ����


���
��� 1������� ��� A����
����� ��� #9+*0 �������	� �
��

��� 9��	��� �����	
�� �����  �	
�������������� �
�  ����

�����
���
; ��� +*0 ����	� ��� �������� (������� 
�� 
��	

��� ����	�� ��� +:�"����� �����
� �������� �
�� ,�
�� ��


�� %88'/�

�� ��� ����������� +����� ��� ?�
����	��� ��� ���������
���

1��������� ��� #9+*0 
�
 ��� �����>;����� ���  ����

�����
���
;�� ��� +*0 ������ ��� (������� ��� =�����

��	������ ���G���� ����������� H�����	�������	���� ����

�������� 3�
� ������ ���	� ��� �
��
�������� 1�����������

��� #9+*0 ��
����	� ������� 
��� �� ���� ���	 ������� B��

������	����� �� ��� 1����������� ��� 9��	��� 
�
 ������

��	������	� (
����������""�� �>���� 1�;����� 	
���� ���

����� ��� (
�������� ��� ���	� ��������� ����� ��� ������

!��""�� ���������� �
���� #�	�� ��� �
�	 ��� ��� ?���:

��� �
�� ,'--5/ ����	�������� #��	���� �� ��� !��""� ���

�� �������� ���	�
�� � 
����� �� ����	����� �� ����� �� �������� �� �����	�� �� ����� �	�� �� �� !��

�����������	�




Format: A3 842 x 1191 pts Original: 651.969 x 850.394 pts *setpagedevice*
p:/DV/MT/Heft2_02/beyerl.3D***11.6.2002***10:40:53

��������� 	
�����
���� ������� ��� ��� ��� �����������
������� �������� ����
� ������������

���� ������� �����������
 ���
� �� ��� 
�
������� ���������

��
���� ��� ������ ����������������� ������� ��� ������
��� ���� ��� ���
�������� ����
��
������� 
�� � ! ����
���������
 ������
��" ���� ��
 �
�� �� ��� 
����
�� �����
���
���� ���
��� #��
�������� ��� 
�� ����� $����� ���� ���
���������
 ��� ���� 
������� ����
��
�������� �� ����
���������

%������ &�������
 ��� 
������� ��������
�� ��� ����
" 
����
���� ��
��������� ���
��������� �������'��
����
�� �� ���
(��������
�� ��� )*� !�*������ ��' $������� ������ ����
���" ����� ����
��
������� 
�� � ! ����� )��������������
����� �������� ����
�� ���
��������� ����

� ����������	
���	

�� ������ ����
������� ������" ���� ��� )* �!�*������ 
��
+, $������� ��� -������������� ��� ��������� �� .
���
�������� ��� ����
�������� 
�� � ! ��� �������������� ����

�������� /�� ����
��
���������
 ����
���� ���� �� +0"12"
��� ��� ����� �� ����� 3������ ��� 4	'�'��5��� ��� ����
��
�� 
������� !������� ��� ������� ���� ������ ��
�

��� 1 $������� ����� )�����������
���������
 �������� ���
��
�� ��� ��� �������������� ������������� )������ '	�
���� ���
���������� ����
�������� 
�� � ! ������'������� /���
������ ���� �
�� ����� ��' ��� 6���������
 ��� ����
��
��
�������� 
�� � ! ���� ���������
 ������������

/�� ��
�
����� ���� '	� ��� ��������� $��5�� ��� ��������
" ��
��� $�7���� ��� )���������������� �'� ��� *��� ����� �������
���
����
����� 6��
�������
�� 
�� � ! ������
���

� 
��
�����

+� (������� )������ (����������� ������ �� ��� ���������� �'

$�������� #���������� 8�� ��� 9����
�: (������� )������
(����������; +,,<�

=� (�
��7 (-" &����� 4 � $��� /�� �� $��������� >���� /���
�: (
47��������� >������
7� +,?8;<8:+@?AB+@,0�

<� ����� - " !�C���� )4" ��������� !9� *�� �''���������� �' 9���
��������� )���
����� �' &�
���7��
��: ( $���� ����7� D������

�' )����������� ��� $�7�����
���� *������������ +,,A;1:<?,B
<,,�

8� ��
��� >" *����7  *� 9������� (�����7 �' ���  ��
�� ������
=�� ��� ����
��
�: 9��������  ����
�����; +,,+�

@� �������� !%� 9�������
������ (���7��� �' ��� $������
�����
��� �
�!�����
 *��� '�� 4�������
 )�����  ��
��� $�7���

��� *�����7� +,?=;1=:+=1,B+=A8�
1� �������� !%" ��C����� ! "  �6��� �&� 9�����
����� �' $�����

���  ����  ��
 )����� �� #�������� �� ��� (�
�� �' $������
�����
��  �
 !�����
� $�7����� *�����7� +,?@�;8:8A8B8A1�

A� �������� !%" ��C����� ! "  �6��� �&� !����������� �' $�����
��� *��
� )����� �����
 E��������� ��� ��������� 4�� &��5����

$�7����� *�����7� +,?@
;1@:+@0+B+@08�
?� ������ !(" (���� !/� �''���� �' (���� /����'��5��� �� !��
�

��� !����
����7 �' �����
��  �
 !�����
� (��������� D������ �'
$�7���������7� =000;81:+,+B=00�

,� ����
 (" *���� D/$� ������������� 9������������� �� ���

�����
��  �
 !�����
 *���� ������+,A,;8:=8=B=@0�
+0� ������ /�� *�� ��������� >������ �7����� (�������: >��
����

$�
���������; =000�
++� ������ /�" ��������� )" ������ 4" ���� *�������� �' (������

>������ �7���� )��������� ����
��
�: 9��������  ����
�����;
+,,8�

+=� 9�������*����� 4� *�� >������7�����
7 �' *���: *�� !��� �'
��� )����� ������� ��� ��� ������� !�'��5� (��������� D������

�' $�7���������7� +,?<;@:+@@B+18�
+<� 9������7 D� .���������� ��
�� �� ��� /��
����� �' /��� $������

���� ���� ������� !�'������ �� ��� �����
��  �
 !�����
 *����
 ������ +,@+;=A:+?1B+,=�

+8� /������ % D)" ��� ��� %���� /(%)" /��'���
�� (" �������
$/" ������  )� *�� *��� �'  ��F
��: �7�������� !����� �' ���

(������7 �� /��
�����
 4�������� /����� ������ =000; ,:++80B
++8A�

+@� /������ D/" ���
����� (� ������ !�'��5 (���������� (���������
���� ������ )������������ ������ =00+;+,:=@+,B=@=<�

+1� /�7� !(" !�������� D" -��� / � %��� 9�� ��� 4�����7 ��� $�7�
����� �5��������� *��� E� �
���  �� ���� $���G D������ �'

(������� )������ (����������� +,,=;=1?:A10BA1@�
+A� /��
� *9� ������ �� ��� ���������� �' $�������� #����������

8�� ��� 9����
�: (������� )������ (����������; +,,<�
+?� ����7 !� >���� *������ ��
��� $��������
� �' &�'�� 9��'������

�' ��� #������������ &��������� �' )����������� *����������
6���; +,,=�

+,� ����7 !� $�7����� ���������� �' ��� $��������� >������ �7����
�� /�������� �' $��� ��� /7�'�������� D������ �' 4��� *�����7�

+,,A;+0:+==B+=,�
=0� ����7 !" 4��� *� >����� *����� ���������� ��� *��������� #�:

/�������� !" ��� $�7����� *�����7 �' ��� ��������� <�� ��� >��
H���: 9��������  ����
�����; +,,A�

=+� &���
��� ������ D" !�7����� 4)" 6���� D" ���� )� <�/�)�����

�' ��� $����� �����
 $������  �
  �'���
� #�: (������� $(" 4��

��� /D" /���'' D6" ���� ��������7�
�������� -��������
7� (��

�������: ��������; +,,+�
==� &����� D" *����7  � (����  �� ���� $���: ( 9��������� �' *��

9����������� (���������� )������ D������ �' (���������
+,?=;+<?:+10B+18�

=<� &������ �" 3���� �" ��� >�� )" #��I� !" �������� !� *�� �''���
�' !������� �������� �7��������� >���� ����� �� J&����� ����

���
��7 �7������K (��������� ���� 9������  �� ���� $����
D������ �' 9������� (�����������
7� +,,,;+:81B@+�

=8� ��C����� ! " !���� )(" �������� /-" %�
����� ��� 9���������
�' &��� 9������� *���� '�� (�������
 4�������
 )�����  ��
���

D������ �' .���������� L ������ $�7����� *�����7�
+,,<;@:1+8B1+?�

=@� ������ �$� �������� ��� ��� �����
��  �
 !���� *��� �� )������
������ *��������� $�7���������7� +,A0;@1:<<AB<81�

=1� �������� >" /�������� D" 4������ -� )��������� �' /��������
)���������� �5�������� �����
 $������ )����� ���������
� �5�

���������� ����� !�������� =00+;+<A:+1<B+1,�
=A� 4��
������ D" ������  � ���������
 �5�������: �''��� �� $������

�5�����
����7 ��� ���''���� �� ����� 4�������
� �' 4�����7 ��
�
C����� (������� �' $�7����� )������� L !���
����������

+,,8;A@:,A1B,?+�
=?� 4������� ��)����������� ��� )����
� '�� ��� !����' �' ����

$���� #�: %��� $" )������ !" ���� *�5�
��� �' $���� <��� ���
����
��
�: 9��������  ����
�����; +,,8�

=,� 4��� *� >���������
��� #���������� �� ��� �����
��  �
 !����
*�����
 M/�����������N� $����O(��������: 9����� E��������7;

+,,1�
<0� 4��� *" 3����� )" ����7 !� (������ )��������� *������ ��

>������ �7����G (���7��� �' �����
��  �
 !����� )����� *����
��7� +,,?;<:+80B+81�

������������ 	�
 ��

�������
�����������������
�������������� �����

� ���
���� � ������ ��

�����������	�




Format: A3 842 x 1191 pts Original: 651.969 x 850.394 pts *setpagedevice*
p:/DV/MT/Heft2_02/beyerl.3D***11.6.2002***10:40:53

��� ���� �� 	�
�� 
� ���
� ����� ����� �������� ��������� ���

���������� ������ ����� �� �!!!"#�$�%&��

�#� ���� �� '���� (� ����� '� 
����� )� *���� )� 	++���� �+ ��������

�������� ,������� -�� 
���� ������.�� �� 
���� �+ �� /��0���

��� ,������� ���
�� 
�������� )������ �+ ������ ��� ���� ���1

��
� ����� �� 2��  ����3�

��� ������ *�� '������� ,�� 	++���� �+ ���+������ 
������ -�� ����

��� ,������� ����� 4�������� '�������1
���0 ������.��� ��

�����
� ,������� -�� 
���� (����� )������ �+ 5���� ����� ���

, ���� �������� ����� �� �!!6"����7%�66�

�6� ������� 8� ,������ �� 5����� �� (����� ������� , ���� '����

*���� ��� /��0�9����� �+ ��� , ��� ��� ���������� ������� ��

6:%6; <��� 5�� ��� =��� ��� =������ -�= >��� ����� )������

�+ , ���� ���������� �!7�";�#6;%#;#�

�;� -������ '�� ��� ������������ �+ ����� ��
������ ,�� -�����

���9�" �!!7�

�$� ������ ��� 4 ��������� ��� '������������ 	++���� �+ ��� ����� 1

��
� ������������� /����������� ������.��� �� �� ������

��� 	������������ ��� (���
���� �������� ����� �� �!&!"

�����$$%��&��

�&� �������� )� ���
� ,��������� +�� ��� 
����+ �� '��� �+ �����

>������ ������� )������� �77�"�;���&�%��&!�

�7� �������� )� ,���� 8� >��������� -� ,����9��� 8� ��� 4�+������

�+ 4�������� 	0������ ��� �����
� ,������ �� �� )���� �������

�������� ����� �� �!&&";&�;�7%;##�

�!� ���?���� �/� 5���� 
� @���� @� '�������� �� '?������� 	� 	++���

�+ �:A� �:A� ��� $:A >��� *����� �������� �� ��� ,������� -��


���� ���� �+ ,�� ������� �������� =��� -�= >��� ����� )���1

��� �+ 5���� ����� B , ���� �������� ����� �� #:::"�:�;!;%

$:��

6:� ������� 
� ���� *� ������ @�� (��������� �+ ��� �������� �+ ���

>��� ���� �������� , ���� �!7#"&�#:6%#�#�

6�� �������� >
� ������ ����� � C�(8,D� C,�(8,D� C�*�,D� ����

6�� ��� ��= E������� ����� F��= ,��
����" �!!!�

6#� �������� >
� ����G������ ������������" #::��

6�� ������� �� *��� 8� ( ,���� �+ �=� ,��������� ������.��� +��

4� ��
��� �� /��0��� 
���� �+ ������� )������ �+ ���� ���1

��
� ��� ������������� ����� ������� �!!&"&�66�%66&�

66� ������� �� *��� 8� ��� 	++��� �+ H  �� '��
���� �� ,���������

���� ������� �� �� /��0��� 
���� �+ ������� )������ �+ ��1

�� �����
� ��� ������������� ����� ������� �!!7"!�$��%$�$�

6;� �� � ��� *����� 8�� ,����� 4(/� /������� )*� >������������

������� �� �� (�� �� �������� ������ �� -�= >��� ���� ��1

������� , ���� �!&!"6���;%�6:�

6$� 
���
�� >� >��=� ��� -���9��� 8� ������������ ��� �����1

 ��������� �+ ���
� 
��� '�� �������� , ���� �!76"��&%�;�

6&� ,��� ,� *������ �� >����� �� >�������� ,����� �� ��� ����� ��
�

������������� /������������ (������� )������ �+ ��������

�������� 
���9���������� �!7#"6$�&�#%&7;�

67� ,���� )� *����� �� ,������� ��� ��� 4����
����9��� ����� )���1

��� �+ >��� ��� )���� ,������� �!;7"6:I(J��6:�%�6�:�

6!� ������=� �'� '�� ������ �+ ��� ����1
���0 ��������� ���

�����
� ��9���?����� �� 4��������� ������ -������ ��������

����� �� �!&#"&�&#;%&�;�

;:� ������ �'� ������ )�� ,��9�� (F� 8������ *	� F����������� ��� 1

������ �+ ������1������ H����� ��� >������������ 	++���� �+

,���������� ��� (������� )������ �+ , ���� ���������

�!!:"�7��::%�:!�

;�� ���� )� /������ �� >�0��� '� >��=� �� ��� ����� ���� �+ >���

���� ��� ��� 
��� �+ ������ ������� ����� �+ -�+���� '� ������

, ���� �!7&"�#�$6;%$;&�

;#� H�9�� -�� ��� ,�������1-��1
������ ����� ( 
�
��=� )������ �+

5���� ����� ��� , ���� �������� ����� �� �!7�"����&%��6�

;�� F����?��� >� '������ �� *����� (� ��� 4������ 	++���� �+ � '��
�1

��� , ��� ���� �����
� ����������� � �� ��� ���� ��� ���1

+������� �+ -������ 	 ������������� ����� �!!6"$7�$!%&6�

;6� F�K��
��� (-� ��=��� �)� ��� 	++��� �+ ����� ����� ������

,������ �� ������ ����������� )������ �+ 5���� ����� , ����

�������� ����� �� �!!6"���6;%�;��

;;� L�� ,�� E���� ME� /�� ��� ,����+������ �+ ��� ,�������1-��1


������ ���� �� ��� ��������� ��� '������� 	
�������� �+ -�=��

-��9�� 4����
����9���1���� ����������� )������ �+ >��� ���

)���� ,������� �!7&"6�;�!%;##�

'���� >�������� ��N��� ����� ��

I'����� H��
������� �����N(���������J

*��9������O� �7

�1&#�#& *�������

	1����� ������9��������P�����������1���9��������

�� �������� ���	�
�� � 
����� �� ����	����� �� ����� �� �������� �� �����	�� �� ����� �	�� �� �� !��

�����������	�



